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1 — O ponto, ser geométrico sem dimensdes determina uma posicio e
designa-se com uma letra latina maitascula. No desenho, a posicio de cada
ponto pode indicar-se por algum dos seguintes modos:

T i T T

me
-0

A e B, pontos existentes no cruzamento dos dois tracos. C e D, pontos
existentes no enconftro dos dois tracos. E, ponto ecentro do pequeno circulo
negro. F, ponto centro da pequena circunferéncia.

2— A recta, linha geométriea ilimitada em dois sentidos e dotada ape-
nas de uma dimensfo, designa-se com uma letra latina minftiscula. Dois
pontos A e B definem uma recta que pode designar-se com a notacio AB.

No desenho, cada recta é figurada com um traco bem direito, de com-
primento arbitrario e com maior ou menor espessura (ou largura), conforme
convenha, ou seja mais agradavel a4 vista, A recfa do desenho é pois um
traco desenhado gue sugere a idea geométrica de recia, ndo devendo con-
fundir-se a recta com a sua representacio que se designa com 0 mesmo
nome,

As rectas do desenho tracam-se &4 méo livre ou com o auxilio de uma
régua, ol esquadro.
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r e AB, rectas indicadas a traco fino, CD recta desenhada a traco médio,
m recta figurada a trago forte.

O traco médio costuma reservar-se para indicar os dados de um pro-
blema, empregando-se o traco forte para destacar a solucio ou solugdes.
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Nas construcdes devem representar-se as rectas com trago fino, quer se
use o lapis (aparado em bico de cegonha ou em duplo bisel) ou a tinta preta
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(1 e 3) ou vermelha (2), seja a linha continua (I e 2), seja a linha trace-
jada (3). ‘

Por vezes utillzam-se também no desenho: a linha de ponfos, ou pon-
tuado (4) e as linhas a trago-ponto (5) e a iraco-dois-pontos (6), podendo
empregar-se outras representactes convencionals, especialmente no tragado
de graficos e nas composicdes decorativas.

3—Um ponto duma recta divide-a em duas semi-rectas com origem
comum nésse ponto. Cada semi-recta é llimitada apenas num sentido que se
diz sentido da semi-recta.

O ponto P separa na recta AB as semi-rectas: PA e PB, de origem comum
P e dirigidas, a primeira para a esquerda e a segunda para a direita.

CY tem a origem em C e & ilimitada no seu préprio sentido, o de & para
Y (da direita para a esquerda).

EZ e FZ sao da mesma direccio e sentido, e t8m origens diferentes.

PA e PB sio da mesma direcgdo, e tém a mesma origem, mas sio de
sentidos contrarios. Cada uma diz-se prolongamento da outra,

- ¥G e VH tém a mesma origem, mas sio de direccbes diferentes.

DI e MI sio de direcgOes e origens e cruzam-se em I.

QR e TU sio de direcces diferentes, tém origens diferentes e nfio se
intersectam. O prolongamento de TU eorta QR.

o i



BTN e N T 0S8 D E DR B OB N H O

4 — Dois pontos distintos determinam a recta que une os dois pontos
e sio0 ertremos do segmento de recta (ou apenas segmento) que une os dols
pontos.

P e Q determinam em AB: a semi-recta PA, a semi-recta QB e o seg-
mento PQ de extremos P e Q.

Dados dois pontos distintos C e D devem sempre distinguir-se: a recta
CD ilimitada em ambos os sentidos, a semi-recta CD ilimitada para a
direita, a semi-recta DC ilimitada para a esquerda e o segmento DG limitado
em ambos os sentidos.

Um segmento MN pode considerar-se descrito por um ponto que se
desloca de M para N (dizendo-se M origem e N eztremidade) ou descrito por
um ponto que se desloca de N para M (dizendo-se N origem ¢ M extremi-
dade).

Um segmento pode designar-se com uma tinica letra latina mintscula
encimada por um traco. Escreve-se indiferentemente: o segmento MN ou
o segmento s.

O segmento r est4 marcado na recta r.

Para marcar-se um segmento igual a um segmento dado utiliza-se o

A B
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compasso de pontas sécas ou uma tira de papel ou cartolina, a que se da o
nome de sburros.

Marca-se um segmento de medida dada, utilizando um duplo decime-
tro, ou recta graduada e colocando-se o0s tragos que localizam os extremos
do segmento bem em face da graduacio.

O segmento a é igual a AB. Verificar-se-4 que qualquer déles mede
19 mm., o que se indica escrevendo a = AB = 19 mm.

O segmento PQ mede 32 mm., isto &, PQ = 3,2 cm.

e By M
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5 — Tragado da recta perpendicuiar ao meio dum segmento de reeta.

Como a perpendicular ao meio de um segmento se diz eiro do segmento,
o enunciado é idéntico ao seguinte :

Tragado do eixo de um segmento de recta.

DADO: AB.
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Com centro em A e raio AX (sendo AX maior que metade de AB)
traga-se um arco da @[A, AX] (*). Com centro em B e 0 mesmo raio tra-
¢am-se arcos da ®[B, AX] que cortam o primeiro em P e em Q. Tracga-se PQ.

SOLUGAO: PQ perpendicular a0 meio de AB ou eixo de AB.

OBSERVACOES: a) Como o ponto M, interseccio de PQ com AB é tal
que AM = MB = 1, AB é&ste tragado também serve para determinar o meio
ou ponto médio M do segmento, e portanto para bissectar (dividir ao meio,
ou em duas partes iguais) o mesmo segmento AB.

b) Nesta figura indicam-se trés modos de apresentar a consfrucéo para
permitir a comparacao do aspecto final: & esquerda, a tracejado; a meio
a trace fino, e & direita a vermelho. As construcoes s0 se conservam quandc
isso é expressamente determinado.

¢) Se o raio tomado para fazer a construcio nao foésse maior gue metade
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(*) O sinal @ € abreviatura da palavra cireunferéncia. Das letras inscritas no
colchete, a primeira indica o centro e as duas restantes os extremos de gualguer segmento
igual ao ralo,
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de AB, ou os dois arcos ficavam tangentes (4 esquerda) sendo entfio X o
ponto médio de AB, ou os arcos ndo se tocavam (& direita) sendo entfio o
raio menor que metade de AB. Deve notar-se que o ponto médio de XX’ é o
mesmo que o de AB, o que interessa saber, quando se quere determinar o
ponto médio do segmento dado por estimativa, ou aproximacéo.

6 —Tracado da recta perpendicular a outra, num ponto dado sdbre esta.
DADOS: a e P existente em a.
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a) emprégo do compasso (& esquerda), ’

Com centro em P e raio qualquer marcam-se A e B, sendo AP = PB.
Sendo € qualquer de PB traca-se um arco da ®[A,AC] e um arco da
®[B, AG] que corta o primeiro, em E. Desenha-se PE.

Notar-se-4 gue PE ¢é eixo de AB, podendo empregar-se a construcao do
paragrafo anterior.

b) emprégo da régua e esquadro (2 direita).

Colocado o esquadro na posicao I encostado a a, encosta-se lhe a régua
na posicao II. Segurando firmemente a régua, faz-se escorregar o esquadro
ao longo dela, levando-o & posicdo III que permite desenhar PE, prolon-
gando-se depois o trago feito, se fér necessario.

SOLUCAO: PE perpendicular a a passando por P existente em a,
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T— Tragado da recta perpendicular a outra, passando por um ponto
fora desta.

DADOS: a e Q exterior a a.
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a) emprégo do compasso (2 esquerda).

Com centro em Q e ralo QA maior do que a distAncia do ponto & recta,
traca-se o arco da ®[Q, QA] que corta a em A e B. Arcos da G[A, QA] eda
®[B,0A] cruzam-se em T. Traga-se QT.

Notar-se-d que os dols uitimos arcos sé satisfazem & condiglio de ter o
mesmo ralo que pode nao ser igual ao primeiro. Como QT é eixo de AB
pode aplicar-se o tracado do eixo dum segmento (§ 5).

b) emprégo do esquadro (a meio).

A figura mostra a posicio do esquadro (eonstrugfio pouco perfeita que
exige muito culdado, ndo sendo de aconselhar o seu uso).

¢) emprégo do esguadro e da régua (2 direita).

Apoiado o esquadro a a na posicido I, encosta-se~-lhe a régua na posi-
¢ldo II e fixando-se firmemente a régua, faz-se escorregar o esquadro ao
longo dela, levando-o &4 posicdo 11T que permite tragar QT.

SOLUCAQ : AT perpendicular a a que passa por Q exterior a a.
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8 — Tragado da recta perpendicular a um segmento de recta, num dos

extremos.

DADO: AB.

Com centro num ponto O exterior a
AB, traca-se a ®[0,0A] que corta AB
num ponto M. Traga-se MO que corta a
® em N, Traca-se AN.

SOLUCAO : NA perpendicular a AB no
extremo A de AB.

9 — Tragado da recta paralela a outra, passando por um ponto

fora desta.

DADQOS: a e P exterior a a.
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a) emprégo do compasso (a melo).

Com centro em P e raio malor que a distancia de P a a, traca-se o arco
da @[P, PA] que corta a em A. Um arco da ®[A, PA] corta a em B. Um
arco da [A, BP] corta o primeiro arco em S. Traca-se PS.

b) emprégo simultaneo da régua e do esquadro (A esquerda e & direlta).

Apoiado o esquadro a a na posicdo I, encosta-se-lhe a régua na posi-
¢do II. Fixando fortemente a régua nesta posi¢io faz-se deslisar o esquadro
20 longo da régua até vir ocupar a posicio III. que permite tragar PS.

SOLUCAO : PS paralela a a que passa por P exterlor a a.

S i e
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10 — Divisao dos segmentos de recta em partes iguais. Como exemplo,
trataremos da divisao dum segmento em c¢inco partes iguais.

DADOS : AB e 0 numero 5.

el A iE-k -y B
\f}\ / / / / Traca-se AX e nesta semi-recta,
’[;\( /
E /

a partir de A, marcam-se 5 segmen-
tos iguais : AG = CD = DE=EF=FG.
PN O comprimento comum déstes seg-

6 - mentos é qualquer, convindo que seja
o que a4 vista se afigura 1/6 do seg-
mento a dividir. Une-se G com B e
tragam-se OF, NE, MD, LC paralelas a BG.

SOLUCAO : os pontos L, M, N, O tais que

AL=LM=MN=NO=0B =1/5 AB

— Para dividir AB em n partes iguais, marcar-se-iam em AX segmen-
tos iguais em namero de n.

— Para dividir em 2, 4, 8, 16,... partes iguais pode, usando-se a cons-
trucéo do § 5, dividir ao meio, dividir cada metade ao meio, dividir cada
quarto ao meio,... até conseguir-se a divisdo desejada.

ANGULOS

11 — Anguloes ; medida dos angules.
As duas semi-rectas VA e VB determinam o Angulo que se indica com a

notacdo AVB. As semi-rectas VA e VB sio os lados e o ponto V & o vértice.
Quando nfo possa originar-se confusio, nota-se V, lendo-se : Angulo em V.

g
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Também pode designar-se o angulo com uma letra grega mintscula, &,
lendo-se «angulo alfas.

Q ¢é angulo recto, sendo QP perpendicular a QR. O angulo recto diz-se
guadrante, ou dngulo de uma esquadria.

Diz-se que formam um dngulo raso duas semi-rectas 0X e 0Y da mesma
recta e de sentidos contrarios.

Pode tomar-se para medida de angulo o gquadranie. A unidade de
medida mais usada é o grau. (°), angulo que é 1/90 do quadrante.

No desenho, para medir os dngulos emprega-se o transferidor. Fazendo
assentar a linha de referéneia 0°—180° do transferidor, sébre o lado
BA de modo que o trago central passe pelo vértice B, 1&-se a graduaco
sob a qual passa o lado BC. Verifica-se que ABC mede 34° 0 que se exprime
escrevendo ABG = 34°, ou, visto ndo ser de recear confusiio, B = 34,

O angulo recto mede 90°. Os dngulos agudos medem menos de 90° e
0s angulos oblusos mais de 90° e menos de 180°. O angulo de 45° diz-se
angulo de meia esguadria.

O angulo raso mede 180°. Na Geometria consideram-se angulos de
medida superior a 180° gue, em geral, ndo é necessario usar no Desenho.
Quando uma semi-recta executa uma rotacio completa em torno da origem,
descreve um dngulo-giro, cuja medida é de 360°. Os &ngulos de medida
compreendida enfre 180° e 360° chamam-se dngulos reintrantes, dizendo-se,
por oposi¢do, dngulos salienles aqueles cuja medida estd compreendida
entre 0° e 180°,
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12 — Construgao de um &angulo igual a outro.
DADOS : AVB e OX.

o Com ralo qualquer VA

tragam-se arcos da @[V,VA] e
da &[0, VA] gue determinam
€ e M. Um arco da ®[M, CA]
1 corta o segundo arco em N.

Traca-s¢ ON.

SOLUGAO: MON = AVB, com o lado OM. coincidente com 0X.

OBSERVAGQAOQ : Podia utilizar-se o transferidor, medindo préviamente
o &ngulo dado.

O uso do transferidor é indispensavel, se o Angulo é dado apenas pela
sug medida, mas ndo é de aconselhar fora dessa hipoétese.

] )

13 — Gonstrucio de um Angulo igual A soma de dois dngulos.
DADOS: A, B e OX.

e %
oA
A [} ]

Constroe-se X0OP = A e, em segulda, POQ = B, de modo que estes dols
angulos nfo figuem sobrepostos.

SOLUCAO : X00Q0 = A B, de lado OX.

OBSERVACAO : Quando h4 que somar varios Angulos, soma-se o0 pri-
meiro com o segundo, a soma obtida soma-se com o terceiro,... até termos
somado o ulfimo.

- 12 —
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14 — Construgao de um angulo igual a diferenga de dois Angulos.
DADOS : A, B e 0X (A > B).

Constroe-se OXP=A e, em seguida, POQ =B, de modo que @&ste

Angulo figque sobreposto ao primeiro.
SOLUCAOQ : X0Q =A — B, de lado 0X.

15— Construcdao de um 2angulo igual ao produfo de um aAngulo por
um numero inteiro.

Como exemplo, obteremos o produto de um Aangulo pelo numero 5.
Vamos pois construir um dngulo quintuplo dum éngulo dado.

DADOS : A, 0X e o ntimero
inteiro 5.

Fazem-se as somas ;

A+A=X00=2A

¥ X0Q +-A=XOR=2A
X XOR 4 A=X0S=4A
e X084+ A=X0T

SOLUGAO : XOT=15A, de lado OX.

16 — Divisdo de qualquer fngulo em duas partes iguais.
DADO : AVB.

Um arco de raio qualquer e centro em V corta os
lados em A e em B. Com ralo gualquer (malor que
metade de AB) tragam-se arcos da ®[A, AX] e da
®[B, AX] que se cruzam em X. Traca-se VX.

SOLUCAO: VX tal que AVX= XVB=1 AVB.

A semi-recta que divide um &ngulo em duas partes lguals dlz-se bis-
seciriz do angulo.

—
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17 — Divisao de gualguer Angulo em quatro e oito partes iguais.

Dividindo ao meio cada metade dum

angulo, fica éste dividido em 4 partes
iguais. Dividindo ao meio cada guarto de

% um angulo, o d4ngulo primitivo flea divi-
dido em 8 partes iguais,

18 — Divis?o do dngulo recto em trés partes iguais.
DADO : AVB = 90°.

8 Traga-se o arco da @[V, VA] de ralo qualquer que
E determina A e B. Um arco da @[A, VA] determina P e
um arco da @[B, VA] determina Q. Tracam-se VP e VQ.
\ SOLUCAO : VP e VQ tais que
) A | AVQ=QVP=PVB=1/3 AVB=30°

As semi-rectas que dividem um &ngulo em trés partes iguais chamam-se
trissecirizes do Angulo.

19 — Os segmentos AB, BC, CD, DE e EA que ligam, numa certa ordem

os pontos A, B, G, D e E formam o poligono [A B C D E] do qual os segmen-
tos indicados sfo os lados, sendo vértices os

seus extremos. Os Angulos A, B, €, D, E in-

E 0
dicados na figura sao os dngulos do poligono.
Sdo consecutivos dois vértices como € e
A (] D extremos dum lado CD. Também sio con-
B
L

secutivos dois lados como DE e EA que tém
um extremo comum. Qualguer lado como BG,
diz-se adjacente aos dois angulos B e € que tém os vértices nos extremos
do lado. Também um angulo como €, se diz adjacente aos lados BC e CD
gue existem nos lados do angulo.

Qualquer segmento, como AC, que une dois vértices nfo consecutivos
chama-se diagonal do poligono.

Os poligonos de 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 20 lados dizem-se res-
pectivamente : tridngulo, guadrildtero, penidgono, herdgono, heptdgono,
octogono, enedgono, decdgono, undecdgono, dodecdgono, pentadecdgono e
icosdgono.

-3 =
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O ATABG] (*) é escaleno por ter os trés lados desiguais,
O A[DEF] que tem dois lados iguais diz-se isdsceles.

/\ / | \ /l\ ‘l\
A B D £ 8 T X
O A[GHI] é tridngulo regular ou equildtero, por ter todos os lados,
e também todos os Angulos, iguals.

[ABC] tem um &angulo € obtuso, chamando-se obtusdngulo. [DEF] é
acutdngulo por ter todos os angulos agudo_s.

[JKL] é triangulo rect@ngulo por ser L = 90°. Os lados JK e JL adja-
centes ao Angulo recto sio os catetos e o lado LK chama-se hipotenusa.

P
i B E F | |
No quadrilatero [ABCD] ha dois lados paralelos e outros dois que o
ndo sio: é um trapézio. Todos os outros quadriliteros da figura tém os
lados paralelos dois a dois : sio paralelogramos.

As diagonais dos paralelogramos cortam-se ao meio. Os angulos do
paralelogramo sao dois a dois iguais.

Os paralelogramos [IWKL] e [QRST] tém todos os angulos iguais
e cada um déstes é recto : sdo rectdngulos. Nos rectdngulos os lados séo
dois a dois perpendiculares e as diagonais so iguais.

Os paralelogramos [MNOP] e [QRST] tém todos os lados iguais : so
losangos ou rombos. Nos losangos as diagonais so perpendiculares entre si.

O quadrildtero [QRST] simultineamente rectangulo e losango é um
guadrado.

L K i 3

I J 0 R

(*) O sinal A é sbreviatura da palavra iridngulo.

== e
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20 — Construcao do triangulo: dados os trés lados.
DADOS : as medidas 4 em.; 3 cm. e 2 cm., dos trés lados.

Marcado AB=4 cm., tragam-se arcos
da @[A, 3 em.] (*) e da @[B, 2 em.] que se
cortam em C. Tracam-se BC e AGC.

SOLUCAO: o A[ABC] em que
A Bl AB=¢ cm.; AG=3 cm. ¢ BC=2 cm.

21 — Construgao do triAngulo: dados um lado e os dois fingules
edjacentes.

DADOS ; a medida 4 c¢m. dum lado e as
SR : medidas 40° e 60° dos &ngulos adjacentes.

Desenhado DF = 4 cm., marca-se D = 60*
e F =40°. As semirectas que si0 os segundos
lados déstes Angulos cortam-se em E.

SOLUCAO : o A[DFE] em que
DF =4 cm.; D=260° e F =40°

22 — Construgdo do trifingulo: dados dois lados € o 4ngulo que formam
entre si.

DADOS : a medida 30° dum &ngulo e as medldas 6 ¢cm. € 3 cm
dos lados adjacentes,

|

Representado G = 30°, num
dos lados, marca-se GH =5 cm. e,
no outro, marca-se GI=3 cm.

SOLUCAQ: o A[GHI] em que

§ B | 6=300; GH=5cm. e GI=3 cm.

*) A letra indica o eentro e o nimero & medida do raio da circunferéncia

e
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23 — CGonstru¢ao do quadrado: dado o lado.

DADO : a medida 25 mm. do lado.
0 6
Marcado AB =25 mm., levantam-se as per-
pendiculares a AB em A e em B, Nestas mar-
cam-se, ‘para o mesmo lado, B6 =AD =25 mm.
Traca-se DGC.
SOLUGAO : o guadrado [ABCD] de lado
. 8] AB=25 mm.

24 — Construgao do quadrado: dada a diagonal.

DADO : a medida 3 em. da diagonal.

Marcado EG =3 c¢m., traca-se o eixo de
EG (§ 5) que determina neste segmento o ponto
0. Sébre o eixo marcam-se OH = OF = 1/2 EG.

- g Tracam-se EH, FG, HG e EF.
SOLUGAO : o quadrado [EFGH] de diago-
¥ nal EG = 3 cm.

25 — Construcao do reeténgulo; dados dois lados eonsecutives.

DADOS : as medidas 4 em. e 18 mm. de dois lados,

Marcado AB = 4 ¢m., levantam-se as
L ¢ perpendiculares a AB em A e em B. Nes-
tas, para o mesmo lado, marcam-se
AD = BC = 18 mm. Traga-se DGC.

SOLUGAO : o rectangulo [ABCD] de
A [ lados AB=DC=4 c¢m. e AD=BC=18 mm.

N H
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26 — Construcdo do losango; dados o lado e um angulo.
DADOS : a medida 25 mm. do lado e a medida 60° dum &ngulo.
i Marcados AB = 25 mm. e A= 60° um

Bf"\ al? arco da @[A, AB] corta o segundo lado
S do angulo em D. Arcos da @[B, AB] e da
@[ D, AB] determinam €. Tracam-se
\ BC e DC,
\
SOLUCAQO : o losango [ABCD] de
A B =t

J lado 25 mm. em que A= G =60°.

27 — Gonstrugdo do losango: dadas as diagonais,
Dados : as medidas 3 ¢cm. e 5 cm, das diagonais.

Marcado EG =5 em. traca-
-3e 0 eixo (§ 5) de EG que deter-
mina o centro 0. No eixo marcam-
-se OH=0F =1 X 3 em.=15 mm.
Tracam-se EH, FG, HG e EF,

SOLUCAOQO : o losango [EFGH]
cujas diagonais sfo

EG =05 cm. e FH=3 cm.

28 — Construgao do paralelogramo: dacdos dois lados & o angulo que
formam entre si.

DADOS : as medidas 4 cm. e 3 cm. de dois lados e a medida 45°
do angulo formado por éstes dois lados.

N " ~ Marca-se AB=4 cm.;
— A=45 ¢ AD=23 cm.
Traca-se por D a pa-
ralela a AB e nela marca-
-se DC = AB. Traga-se BC.
~ SOLUCAO : o parale-
5. g logramo [ABGD] cujos la-

dos AB =4 ¢m. e AD = 3 ¢m. formam o &ngulo de 45°.

—aia



Desenho de invencio

Quem, observando cuidadosamente uma paisagem, um objecto, qual-
quer realidade presente a seus olhos, a figure por meio de desenho, tal
como a vé e sente, faz desenho do natural ou & vista. A mintcia e a per-
feicdo déste depende do querer e da capacidade do desenhador que vai
observando o seu modélo enquanto executa o trabalho.

Faremos desenho de memdria representando, tdo fielmente guanto
as nossas faculdades o permitam, o que algumsa vez observimos mais ou
menos detidamente, mas que néo pode ser perscrutado pela nossa vista
gquando desenhamos.

O desenho de invencdo ndo tem, como os anteriores, por objectivo dar-
-nos idea de gualquer realidade observada, modélo existente, observado
pela vista, ou recordado pela memoria. Fantasiando uma cena que nfo
vimos, uma expressio, uma paisagem, ou uma forma que nio observamos,
criamos uma realidade de imaginac¢fo, uma fantasia. Serd desenho de
invencao aquéle com que fixarmos no papel a fantasia por nds creada.

Desenhemos do natural uma foélha, por exemplo. Ponhamos de parte
quanto essa folha possa ter de particular relativamente as félhas da
mesma planta. Regularizemos o confdrno e nervuras, recurvando ou endi-
reifando tracos, como nos agrade. Se as modificagdes que impusemos ao
desenho nfio destruiram o aspecto geral, obtemos uma forma que, nfo
sendo a da f6lha representada, sugerird mais ou menos perfeitamente,
as foélhas da mesma planta. Fizemos desenho de invengfo creando uma
folha estilizada.

Faz-se igualmente desenho de invencido, quando se ornamenta um
objecto ou uma superficie utilizando motivos sugeridos pela observacio
(estilizados) ou de pura fantasia. Esta modalidade do desenho diz-se
desenho decorativo.

O estudo déste capitulo, iniciando-se no primeiro ano, de asbrde com o programa, esten-
de-se e aprofunda-se nos anos seguintes,

—-_19 —
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Composiciao decorativa

A decoracdo ou desenho decorativo pode fazer-se livremente (na rea-
lidade seguindo normas complexas e pouco aparentes) ou submeter-se a
certas regras muito simples e claras, constituindo o fundamento da com-
posicdo decorativa.

A mais elementar das referidas regras é a repeficdo que consiste em
repetir sucessivamente o mesmo elemento ou motivo, segnindo uma linha
préviamente escolhida.

‘#ﬂ=a=

Se repetirmos o mesmo elemento desenhado alternadamente em duas
posicles ou cOres diversas, ou se alternarmos sucessivamente dois motivos
diferentes, obteremos uma repeticdo alternante ou alierndncia.

Quando os dois elementos que constifuem uma alternineia diferem
entre si grandemente pela forma, pela intensidade, pela cbr, ou pele
tamanho, teremos uma alterndncia conirasiadg, ou contraste.
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Se uma recta (figurada ou ndo) divide uma decoracio em duas partes
iguais que podem sobrepor-se dobrando a figura por aquela recta, diz-se
gue a composicdo € uma simelria, dizendo-se a recta eizo da simeiria.

Pode dizer-se que a simefria é uma lei da Natureza que no-la apre-
senta correnfemente em animais, plantas e até em formas cristalinas.

m;&%ﬁ%%w

Em certos casos usa-se a gradacdo que Se obtém repetindo o mesmo
elemento, ou motivo alternados, deminuindo um e outros gradualmente
num sentido, ou em sentidos opostos, produzindo-se néste caso uma si-
metria.

A gradacio simples ou simétrica apresenta no seu conjunto a forma
triangular, desenhando-se muitas vezes o tridngulo que a contorna.
A gradacdo também pode obter-se com um motivo Gnico e pode acen-

—
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tuar-se, em fodos os casos, fazendo variar a intensidade do tracado, a
tonalidade da cor, ou ambas as coisas.

Uma decoraciao que se faz tomando como base semi-rectas da mesma
origem (ceniro), fazendo angulos iguais duas a duas, diz-se irradiacdo.
As semirectas base da decoracio podem ser ou nido figuradas nesta.

Também ga irradiacdo se pode considerar uma lei da Natureza, por
ser vulgar encontra-la em animais, plantas e minerais.

Nas aplicacdes, estas regras usam-se isoladas ou agrupadas, como
mais convenha.

Na decorag@o de uma superficie, pode, em geral, seguir-se um dos
seguintes critérios:

a) abstrair da forma da linha que limita s superficie, decorando-a
como se a superficie fosse ilimitada;

b) atender ao contorno, sugeitando a decoracdo & influéncia da linha
que o constitue,

A primeira maneira, naturalmente indicada quando se pretende
<encherr», ou quando a superficie a decorar apresenta extensio consideri-
vel relativamente aos motivos que desejamos empregar, diz-se mosaico.

Executa-se um mosaico fazendo uma decoracdo linear (repeti¢io ou
alternincia) segundo sucessivas linhas paralelas, da mesma maneira que
usamos para forrar um bocado de parede de azulejo, repetido ou alter-
nado, qualquer que seja a forma da por¢do de muro a cobrir.

Facilita-se a execucao desta forma decorativa, cobrindo g superficie
por meio de uma réde desenhada préviamente nela e constitnida, em
geral, por meio de segmentos de recta. Notar-se-a que, no final, a réde
pode ficar fazendo parte da decoragéo ou suprimir-se.

—
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As rédes mais simples e comodas sio:
a réde de quadrados, designada com ¢ nome de quadriculado ou recti-
cula, podendo apresentar-se direita ou enviezada;

0%
e %%
SRS

XXX XX

a réde de losangos;

a réde triangular eguildtera (formando cada dois triAngulos um lo-
sango que se diz gquinconcio);

T -
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e a réde herxagonal regular, também chamada favo de mel.

MY WY

800 @,

&uﬂ’\\\\\\\\ W
\VAVAVAYA \ {
AVAVAVAVAR NI\ WP\

Uma réde para ser util deve ser desenhada levemente e com um escru-
pulose cuidado.

']

Na decoracao de superficies determinadas (circulo, tridngulo, gua-
drado, rectangulo, losango, poligonos regulares, etc.) nip querendo utili-
zar-se um mosalico, considera~se a superficie um todo, usando-se g sime-
tria, a gradacio, g irradiacio, ou as gregas, ou outras bordaduras que sio,

RReERRERLE. AN UL

em geral, repeticdes simples ou alternantes acompanhando a forma do

contérno.
Também se pode dividir a superficie em oufras gque se decoram sepa-

radamente.

Secomposi¢ao poligonal bordadura simetria
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Sobre uma réde geométrica (quadricula do papel quadriculado, por
exemplo) podem executar-se facilmente, além do desenho geométrico,
exercicios de composicio de ornato, como os que vao exemplificados adiante.
Considera-se exercicio de grande utilidade o desenho de projectos (e mesmo
de desenho acabado) feito sobre rédes, utilizando segmentos e curvas diver-
sas, uns e oufros executados & mao livre.

Do decalque

A repeticio de um motivo facilita-se muito pelo uso do decalgue.

Para decalcar uma figura dada, coloca-se sbbre ela um pedaco de
papel vegetal, segurando-o bem com os dedos. Desenha-se novamente, por
transparéncia, a figura, cobrindo os seus tracos com a ponta do lapis. Ter-
-se-4 0 cuidado de representar tambéllalguns pontos ou linhas de refe-
réncia que, embora nao fazendo parte da figura, permitirdo colocar esta
de novo em boa posicido, no sitio para cgﬁ.iie se vai trasladar.

Em seguida suja-se o avesso do papel vegetal com lapis macio, nas
partes onde se vé a figura desenhada.

Volta-se de novo o papel vegetal (colocando-o direito sébre o sitio onde
se quere decalcar a figura) de modo que fique exactamente no lugar que
se deseja, o que se consegue pelo ajuste dos pontos ou linhas de referéncia
préviamente desenhados. Com o lapis desenha-se novamente a figura que,
por meio da plombagina com que estd sujo o avesso do papel vegetal, val
ficar levemente impressa no papel do desenho. Se tudo foi feito com bas-
tante cuidado, esta figura fica igual a figura original que inicialmente se
copiou.

Quandoe a figura a decalcar deva ficar invertida relativamente ao ori-
ginal, como acontece na alternancia e na simetria, ndo é necessario sujar
o avesso do papel vegetal. A cépia feita néle com lipis macio, quando se
voltar o papel vegetal e se cobrirem um pouco, os tragos da cépia, esta
vai reproduzir a figura no papel do desenho, por meio da plombagina do
primeiro tracado.

Nao deve usar-se o mesmo desenho do papel vegetal um grande nimero
de vezes, porque ao fim de algum tempo o papel esti demasiadamente
vincado e a reprodugido torna-se imperfeita.
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Alguns exemplos das muitas possibilidades da divisdo de figuras geométricas

para aplicacGes decorativas

mosaico bordadura irradiacdo simetria

=0 SEE Y % B
S

T G G o /

mosaico bordadura irradiacdo ou decom- irradiagdo
posicao poligonal

|

o
= K
|

simetria bordadure e decomposi¢des poligonais

S Cat
2

mosaico decomposicdo poligonal bordadura
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Estudo da cor

Em conformidade com a feoria de Ostwald (fisico eminenfe a quem
a ciéncia ja tanto deve), chamaremos cores primdarias as quatro cores: ama-
relo (Am), vermelho (Ve), azul (Az) e verde-mar (Vm).
As cores primdrias tém padrdes bem definidos que convém conheecer,
e fixar por observacao cuidadosa e repetida. Assim, por exemplo, ha varia-
dissimos amarelos, mas amarelo (Am) existe um unico.
Dispondo as designacdes das cores primarias segundo o seguinte es-
quema :
Am
Vim Ve
Az

chamaremos céres consecutivas ou vizinhas a duas cujas designacdes se
encontram seguidamente guando se percorre o esquema pela periferia e
complementares aquelas cujos nomes se encontram na mesma linha pas-
sando pelo centro. Assim: o vermelho (Ve), tem como cores consecutivas
o amarelo (Am) e o azul (Az), e tem como cOr complementar o verde-
-mar (Vm),

Diremos cores neutras: o branco (B), o cinzento (*) (€) e o preto (P).

As cores primdrias e as neutras sio as cdres fundameniais. O tipo
exacto ou padrdo de cada uma destas cores vai indicado, com a preciséo
compativel com os meios grificos de reproducio, na Estampa V.

Juntando em partes iguais duas cores primérias consecutivas, obtém-se
as cOres secundarias : :

laranje (Lj), mistura de amarelo e vermelho : Lj= Am - Ve

violeta (Vi), mistura de vermelho e azul : Vi— Ve - Az

turquesa (Tq), mistura de azul e verde-mar : Tqg= Az Vm

verde-alface (Va), mistura de verde-mar e amarelo: Va=Vm 4 Am

(*) O cinzento neutro pode obter-se por mistura de branco e preto, em partes iguals,
Na estampa respectiva encontra-se o padrio do cinzento neutro.
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Na rosa das cores da estampa citada que necessitamos de ter bem
presente na memoria, as cores primérias e secundarias estdo representa-
das pelos seus padrbes dispostos em sectores circulares conforme o
esquema junto.

Am
Va Lj
Vm Ve
Tq Vi
Az

A cada cOr da rosa das cOres correspondem duas consecutivas e uma
complementar. O laranja (Lj) tem como cores consecutivas o amarelo (Am)
e o vermelho (Ve) e como complementar o turquesa (Tqg). O azul é conse-
cutivo do violeta e do turquesa e complementar do amarelo.

Consideraremos cores bdsicas para a composicdo as cores neufras e as
da rosa das cores.

O arco-iris contém as cores da rosa das cdres, comecando no vermelho
e terminando no violeta.

Todas as cOres se podem obter pela mistura de duas ou mais cbres fun-
damentais. A mistura de duas cores da origem a novas cores, conforme as
misturadas e a propor¢ao em gue se empregam.

Duas cores consecutivas da rosa das cores misturadas em partes iguais
originam cores terciarias que estabelecem a passagem de umas para outras.
Obtém-se um amarelo-alaranjado, misturando em partes iguais o amarelo e
o laranja, podendo indicar-se com a notacao (Am--Lj).

Misturando 3 partes de vermelho com 2 de laranja, obtém-se um ver-
melho-alaranjado (2Lj -+ 3 Ve) que, atendendo a composicdo do laranja,
(Ve + Am), é a mesma que se obteria misturando 2 partes de amarelo com
5 de vermelho (2 Am -+ 5 Ve).

A mistura de uma coér com uma c¢Or neufra origina novos fons ou
tonalidades da mesma cor. Em particular, uma cor torna-se escura ou
clara, conforme lhe juntarmos preto ou branco.

Juntando, por exemplo, 6 partes de amarelo e uma de preto
(6 Am -}- 1 P), 5 partes de amarelo de 1 de preto (5 Am -} 1 P) e 4 partes de
amarelo e 1 de preto (4Am--1P), obtém-se tons sucessivamente mais
escuros de amarelo.
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As composicoes de violeta que podem indicar-se com as notacles:
(2 Vi4-1B), (3Vi-}+2 B), (Vi+B), (1 Vi--2 B), (2 Vi -+ 3 B) e
(1 Vi-}-3 B) constituem seis tonalidades de violeta, sucessivamente mais
claras.

O cinzento-padréo fornece tonalidades mais escuras pela adjuncio de
preto e mais claras pela sua mistura com branco. Com pratica vodem
usar-se tonalidades de einzento para clarear ou escurecer outras cores.

A gama das cores e tonalidades possiveis e ilimitada, mas qualquer eor
ou tom se pode obter com suficiente aproximacfo, embora nio sem dificul-
dade, a partir das cores fundamentais, ou, o que ¢ mais c6modo no desenho,
a partir das cores béasicas de que dispomos.

Assim, por exemplo obter-se-4 um castanho pela mistura do violeta e do
laranja ou do preto e do vermelho ou ainda por outras combinagfes. Um
verde séco poderi resultar da mistura do verde mar e do laranja, ete.

Sendo muito dificil, na pratica, reproduzir com exactidio uma ¢dr com-
posta (mesmo que a tenhamos nés composto alguma vez), é prudente,
quando seja de recear uma forcada interrupcio do trabalho, empregar
apenas cores basicas nos fons naturais.

Observando a rosa das cOres, notaremos que héd um didmetro que separa
os dois seguintes grupos :

cOres gquentes: amarelo, laranja, vermelho e violeta:
cdres frias: azul, turquesa, verde-mar e verde-alface.

Com esta disposicAo reconhece-se que a c¢o6r complementar duma cor
auente é uma cér fria, e, reciprocamente.

Convém ainda notar que, por exemplo, a ¢or que notaremos (Lj -+ Ve)
tem como vizinhas o laranja e 0 vermelho e € uma cor quente. A sua com-
plementar que notaremos (Tq -} Vm), tem por vizinhas o turquesa e o
verde-mar (complementares respectivamente do laranja e do vermelho)
e é uma cor fria.

A tonalidade clara (1 Ve -}- 3 B) é uma cor quente e a sna complemen-
tar é a tonalidade escura (1 Vm -3 P) que é cdr fria.
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Quando temos de aplicar coéres num desenho, podemos emprega-las
de muitas maneiras e com elas conseguir um efeito harmoénico e atraente.
E impossivel formular regras apliciveis a todos o0s casos. Nos nossos dese-
nhos decorativos e de invencéo, podemos seguir alguma das trés harmonias
de ¢6r que vamos indicar.

1) Harmonia das céres opostas ou de contraste. '

Sao as cores complementares, opostas na rosa das cores, que oferecem
o maior contraste possivel.

Sempre que num desenho devamos colorir duas superficies de tamanho
muito diferente, podemos empregar esta harmonia, colorindo a superficie
maior com uma cor quente e a superficie menor com a sua complementar.

Para obter-se o efeito desejado as cores usadas devem ser rigorosa-
mente complementares, o que torna o emprégo desta harmonia mais difieil
do que o das que se indicam a seguir.

II) Harmonia das cbres andlogas ou vizinhas.

Obtem-se bom efeito empregando uma cér e ambas as suas vizinhas,
ou apenas uma delas. Por exemplo, o laranja «vai bem» com o vermelho
e 0 amarelo, ou s6 com o vermelho, ou s6 com o amarelo. :

Duma maneira geral deve colorir-se a superficie mailor com a ¢6r mais
clara.

III) Harmonia monocromdtica ou duma cdr dominante.
Consiste em usar apenas uma cor e aplici-la pura e em vérios tons,
elaros ou escuros, ou empregados em conjunto.

Em qualquer das harmonias indicadas pode usar-se, pura, uma das
cores neutras. Pode dizer-se que estas cores «dizem bem» com todas as da
rosa das céres e snas derivadas,

O emprégo das cores neutras, e em particular do branco e do preto
puros, realea consideravelmente, em muitos casos, uma decoracao.

O branco e o preto puros permitem a realizacio de harmonias de con-
traste. As harmonias monoeromaticas obtidas com cinzento puro e tonali-
dades de cinzento sfo de bom efeito decorativo.

O emprégo de papel cinzento ou de outro tom liso para base simplifica

25
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muitas vezes a execucdo duma decoracdo, dispensando-nos de colorir um
fundo que «valorize» as cores empregadas. E assim que s6bre qualquer fundo
de cdr, o branco, principalmente, toma um e<valor» muito grande,

O papel a usar pode ser mesmo um papel muito ordinario, como o
vulgar papel pardo de embrulho, desde que seja consistente e que as cores
empregadas o scubrams» como acontece com as tintas de témpera, cola, ou
«gouaches. ,

Quando se trabalha com tintas de aguarela, mais ou menos diluidas,
ha sempre que contar com o tom ou cor resultante para cada tinta. O colo-
rido que se obtém é uma mistura da cor prépria da tinta com a do papel em
que se pinta. Se se pretende aplicar uma cor clara que cubra o tom do papel,
¢ indispensavel misturar & cor transparente de aguarela o branco de
gouache. Na impossibilidade de obter outras cores opacas, convém dispor,
a0 menos, desta tinta.



Nas estampas seguintes, apresentam-se algumas composi¢ctes coloridas
conforme as ideas de Ostwald e algumas sugestdes de composi¢io a enri-
guecer com o colorido aplicado de acordo com o gbsto do desenhador orien-
tado pelas regras estabelecidas.
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BRANCO
(NEUTRA)

CINZENTO

INEUTRA)

Rosa das céres padrao
ABREVIATURAS
AM — AMARELO
LJ — LARANJA
VE — VERMELHO
VI — VIOLETA
AZ — AZUL

TQ — TURQUESA

VM — VERDE
MAR

VA — VERDE AL-

FACE
CZ — CINZENTO
BR — BRANCO
PR — PRETO

VERDE-MAR

PRETO
CORES FRIAS (NEUTRA)

|-—HARMONIA DAS CORES OPOSTAS
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Il—HARMONIA DAS ANALOGAS

VA+AM+LJ

VI+AZ+TQ AZ+TQ+VM

TQ+VM+VA
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I — HARMONIA MONOCROMATICA

Estampa VII



LoBal® PAS S8 B OMARTINS HARATA

EXEMPLOS

AVAVAVAVAY

Estampa VIII
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Estampa X
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BREVES NOCOES SOBRE A FORMA DE EXECUTAR
UM DESENHO DE IMITAGCAO A MAO LIVRE

A\

Para representar um objecto colo- /
cado diante de si, deve 0 desenhador

ter o papel bem estendido e apoiado
de modo que os seus ralos visuals

dirigidos para a parte central da
f6lha de desenho sejam senslvel-

mente perpendiculares a esta. —_—

O modélo, sem ficar demasiada-
mente afastado do observador, nio
deverad distar dos seus olhos menos
do que o triplo da major dimenséo

observada de frente (largura ou al-
tura do objecto).

Em muitos modelos & possivel
imaginar um eixo central e segmen-

tos perpendiculares a é€le, como se
indica na figura. ¥ necessario obser-
var com muito cuidado a posicido
relativa déstes segmentos, conser-
vando escrupulosamente as relagdes
das distAncias entre éles.

A figura mostra como, conser-
vando fechado um dos olhos, pode
avallar-se a grandeza do segmento
do desenho que deve representar
certo segmento do modélo. O lapis
coloca-se num plano vertical, em face
do modélo, vertical, obliqua ou ho-
Tizontalmente, conforme a linha
a observar. Ter-se-4 o culdado de
conservar o b ., Com
um pouco de treino comparam-se as

— 30 —
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distdncias entre diversos pontos do mo-
délo, permitindo respeitar a «proporgao»
dos diferentes segmentos do objecto e da
sua representacao.
Aproveitando as linhas fundamentals,

procurar-se-A desenhar um contérno po- C

ligonal que se aproxime da forma do
contdrno observado no objecto. Este poli-
gono serd a base de que se parte para D D

desenhar mals facilmente as curvas do
contérno.

Observando, comparando e aperfel- +
¢oando sucessivamente o desenho chega-

-se a obter uma figura cuja exactidio ¢ b7
facilitada pela habilidade do desenhador,

mas depende essencialmente da sua aten-

cdo, esférgo e persisténcia.

Logo que o contdbrno se considera sa-
tisfatério, embora ainda nio definitivo,
val-se comecando a representar os pro-
menores, marcando as regides claras e
. sombreadas (claros e escuros), anotando
e acentuando as curvas do modélo que
mals se destaquem A vista e melhor ca-
racterizem a sua forma.

Um desenho suficientemente traba-
lhado deve sugerir, 0 mais exactamente
possivel, o contérno aparente, a flumina-
¢fio, 0 volume e a posicio do oblecto
representado.

Se estivermos colocados no extremo
de um comprido corredor observando
uma pessoa que caminha néle, e se
afasta de nés, reconhecemos que a pes-
s0a observada parece diminuir & medida
que aumenta a disthncia que nos separa
dela. As paredes dic-nos a aparéncia de
convergirem uma para a outra, tendendo
a intersectar-se segundo uma certa ver-
tical. Andlogamente, o sobrado e o teto
suzerem-nos a idela de dois planos que
viio concorrer numa horizontal.

Se o desenhador tiver dlante de si,
substituindo a félha do desenho. uma
chapa plana de vidro transparente co-
locada verticalmente (quadro), repre-
senta nela facilmente uma vertical (ver-
tical principal) e uma horizontal (linha
do horizonte) representando as duas
linhas anteriormente referidas e que,
observadas com um dos olhos (ponio de vista), sio scobertass pela sua representacfio

A vertical principal e a linha do horizonte intersectam-se num ponto (ponto principel]
onde se nos afigura que concorrem as representacdes de todas as rectas perpendiculares
a0 quadro. O plano horizontal que passa pela linha do horizonte também passa pelos
nossos othos e diz-se plano do horizonte, ou horizonte.

No corredor referido, um rato que foge de nés, a0 mesmo tempo que se afasta, parece
que «sobey, aproximando-se do horizonte. Pelo contrdrio, um péssaro voando sempre &
mesma altura, quando o seu voo o distancia de nés, da-nos a ideia de que «desce», apro-
ximando-se do horizonte.

Quando representamos pelo desenho o que estamos observando n&o poderemos delxar
de atender as indicacdes da perspectiva de observacdo que nos permite representar os
objectos como na realidade se apresentam # nossa vista,
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Um circulo paralelo ao plano do horizonte é visto segundo uma elipse cufa forma
varia com a sua distincia aquele plano. Quando estd acima do horizonte, vémo-lo por
baixo, €, quando esta abaixo daquele plano, cbservamos a sua face superior., Se o circulo
estiver no plano do horizonte & visto como se fora um segmento de recta e diz-se que estd
rasante relativamente ao observader. Com o auxilio do lapis, como fol indicado, desco-
brfm-st?s fﬁci&mente 03 comprimentos dos eixos da elipse que no desenho figura o cir-
culo observado.

Interessa comparar as posicies que um sdlido pode ocupar relativamente ao plano
do horizonte.

Se o objecto estd todo acima do horizonte vémo-lo por baixo, nio podendo portanto
ebservar-se senio uma porgao do contérno da parte superior. Estando o modélo acima
go horgzonte, mas com uma face assente néle, esta face € representada por um segmento

€ recta. 4

Quando o plano do horizonte corta a figura distinguimos parte do seu contérno supe-
rior e parte do seu contorno inferior.

Estando o modélo abaixo do horizonte, mas com uma face neste plano, essa é repre-
sentada por um segmento de recia. Se o objecto estiver totalmente abaixo do horizonte,
vé-se a sua face superior e parte do contérno da face inferior.
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E exerciclo util e facilmente realizdvel, dispondo
de um paralelipipedo recténgulo com todas as faces
diversamente coloridas, numerar es faces e arestas e,
em seguida, observar e anotar as faces e arestas
visiveis quando se observa 0 modélo de cima, de balxo,
de frente, da direita e da esquerda.

Em geral, a representacdo de um objecto permite
descobrir facilmente a posicdo ocupada pelo dese-
nhador em rela¢ao ao modélo.

Observando & figura reconhecemos ficilmente as
posicdes a seguir indicadas.

O relégio € cortado pelo plano do horizonte. No
primeiro caso o relégio foi visto de frente. Nos outros
dois casos aquele objecto estava numa parede vertical,
A esquerda do observador. Mantendo a direc¢do dos
relos visuais, quanto mais nos aproximamos da parede
(perpendicularmente a ela e caminhando de lado)
meais gestreito» se nos vai afigurando o relégio.

O balao fol observado por baixo, o que guere dizer
que estava completamente acima do horizonte.

O candieiro estava colocado, relativamente ao
observador, de modo que o plano do horizonte lhe
cortava o pé. B por isso que se «vé» o abai-jour por
baixo e a base por cima.

A chévena e 0 pires, na posicio em que normal-
mente 0s vemos em c¢ima de uma mesa, foram vistos
por cima. Estavam abaixo do horizonte.

O aspecto do bule redondo, mesmo rodando em
térno do elxo, varla muito, conforme a posicio em
que s40 observados o bico e a asa.

Quando observamos um desenho de qualquer s6lida
devemos procurar descobrir a posicdo do desenhador
relativamente ao modélo, 0 que nos permite melhor
compreender e apreciar o desenho.




